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в бесконечное произведение. Рассмотрим вопрос о сходимости такого 
разложения. Для того, чтобы бесконечное произведение (1) сходилось 
и имело конечный предел, необходимо, чтобы каждый из сомножи-
телей ,...,...,,, 321 nαααα  был меньше единицы. Этого легко добиться, 
перейдя к относительным единицам измерения. 

Любой экономический критерий или процесс всегда опреде-
ляется несколькими экономическими факторами. Так, элементы iα  
бесконечного произведения могут быть значениями многих незави-
симых экономических факторов и различными функциями. Покажем, 
как в этом случае будет выглядеть разложение неизвестной функции 
( )iiii dcbaF ,,,  в виде бесконечного произведения: 
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Так как каждый независимый фактор dcba ,,,  имеет свою 

размерность, то функция ( )iiii dcbaF ,,,  определена в аффинном 
пространстве [7], которое накладывает строгие математические 
ограничения на возможность применения тех или иных мате-
матических операций. Любое измерение представляет собой процесс 
сравнения измеряемой величины с эталоном – единицей измерения. В 
основном для построения экономико-математической модели исполь-
зуется несколько экономических факторов, практически всегда 
выраженных в количественных показателях, поэтому необходимо принять 
во внимание размерность этих факторов. Обязательным в этом случае 
является введение системы координат с координатными осями в опреде-
ленных единицах измерения. Такая система координат, в которой по 
каждой из осей отложены величины с различными единицами 
измерения, получила название аффинной системы координат или 
аффинного пространства [9]. Эти ограничения можно обойти.  

Обычно эксперты оценивают ту или иную экономическую категорию 
как интегральную характеристику, учитывая количественную характе-
ристику независимых экономических факторов, и производят ранжиро-
вание для разных экономических субъектов. Таким образом, любая 
экспертная процедура дает сравнительную характеристику данной 
экономической категории, так как сравниваются два и более субъекта. 
Это позволяет при сравнении в качестве единиц получить обычные 
числа, то есть перейти в евклидово пространство. Как известно [6], 
сравнение, т.е. деление, является разрешенной математической операцией 
в аффинном пространстве, и соответствующий переход математически 
корректен. Рассмотрим, как этот прием применить в общем виде. 
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Пусть имеется некоторый экономический процесс, для которого 
вычисляется относительный показатель какого-либо качественного 
экономического критерия, который характеризуется n экономическими 
количественными независимыми факторами nJJJJ ,...,,, 321 . Тогда 
математическую зависимость, описывающую этот экономический 
процесс или экономический критерий, согласно [1] с учетом 
требований математической статистики можно записать так: 
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Учитывая, что 1,...,1,1 21 ≤≤≤ nJJJ , для обеспечения сходи-

мости разложения функции в бесконечное произведение и наличия у 
каждого из независимых факторов nJJJJ ,...,,, 321  случайных колеба-
ний можно в (4) оставить только первый член бесконечного произведения, 
т.е. представить математическую зависимость в упрощенном виде: 

 
( ) nn JJJJJJJJF ⋅⋅⋅⋅≅ ...,...,,, 321321 .  (4а) 

 
Для того, чтобы перейти к арифметической форме (4а), т.е. 

осуществить переход из аффинного в евклидово пространство, введем 
понятие переводного коэффициента ri для создания одинаковой 
размерности всех координат. Кроме того, учтем, что каждый из 
независимых экономических факторов по-разному влияет на функцию 
( )nJJJJF ,...,,, 321 . Используя понятие веса qi для независимого 

экономического фактора, каждый из них можно представить в виде 
.;;; 333222111 nnn JqrJqrJqrJqr ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅  Перепишем (4а), исходя из 

этого предположения:  
 

( ) ......,...,,, 333222111321 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅≅ nnnn JqrJqrJqrJqrJJJJF  . (4б) 

 
Рассмотрим теперь два экономических субъекта "x" и "y", у 

которых математические зависимости F(x) и F(y) можно записать в 
виде (4б): 
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Разделив F(x) на F(y), получим: 
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Отношение двух субъектов позволяет достаточно просто найти 

количественный критерий для сравнения двух или более субъектов для 
одного и того же экономического процесса или качественного 
экономического критерия. Ценность предлагаемого разложения в виде 
бесконечного произведения для создания практически любых эконо-
метрических моделей заключается в весьма существенном упрощении 
математической процедуры за счет исключения определения "веса" iq  
и переводного множителя ri каждого экономического фактора. 

Как правило, среди всех факторов, используемых для построения 
эконометрической модели, можно выделить факторы, которые благо-
приятно влияют на рассматриваемый результативный признак, и те, 
что влияют отрицательно. Рассмотрим, как в предлагаемом методе 
экономико-математического моделирования учесть разнонаправлен-
ность действия независимых экономических факторов. 

Пусть имеется n экономических факторов, влияющих на данный 
экономический процесс или результативный признак, из которых m 
факторов оказывают положительное влияние, а mnk −=  независимых 
факторов влияют отрицательно. Тогда математическую зависимость 
( )nJJJJF ,...,,, 321  без утраты общности можно представить в 

следующем виде: 
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где +

iJ  – положительно влияющие факторы;  
−
iJ  – отрицательно влияющие факторы.  
 
Вернувшись к понятию веса экономического фактора и пере-

водного множителя, получим:  
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Рассмотрим теперь два экономических субъекта "x" и "y", 
математические зависимости которых F(x) и F(y) можно записать так: 
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Итак, в итоге сравнения двух субъектов выводим формулу (8), 
которая отличается тем, что отрицательно влияющие факторы пере-
носятся в знаменатель произведения, что и принято [1]. 

 

Разделив F(x) на F(y), получим выражение: 
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Имеющийся формальный математический аппарат требует опре-
деленной модификации для конкретного случая создания интеграль-
ного индекса устойчивости финансовых потоков в банках. Во-первых, 
для учета величины банков необходимо все финансовые потоки 
представить в относительной форме – как отношение величины фи-
нансового потока к собственному капиталу банка; во-вторых, все 
поступающие в банк финансовые потоки считать положительными, а 
исходящие из банка – отрицательными в ранее указанном смысле.  
В-третьих, для исследования временного ряда интегральных индексов 
устойчивости финансовых потоков в отдельно взятом банке исполь-
зовать стандартный метод исследования временных рядов [8].  
В-четвертых, для сравнительной характеристики различных банков с 
целью оправдания сходимости ряда (4) нормировать все показатели 
финансовых потоков к единице, как это сделано в [1]. 

Для полного понимания и большей наглядности предлагаемого 
метода рассмотрим следующий пример. Рассчитаем интегральный 
индекс устойчивости финансовых потоков в коммерческих банках 
первой группы. На основе сводного баланса за первый квартал 
2012 года составляем таблицу основных показателей финансовых 
потоков для банков первой группы (табл. 1) [10]. 

Для расчета индекса финансовой устойчивости коммерческого 
банка получим следующую формулу: 

 

41
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IIII
⋅
⋅⋅

= ,     (9) 
 

где І1 – обязательства банка;  
І2 – общие активы банка;  
І3 – доходные активы;  
І4 – активы недоходные;  
І5 – активы капитализированные. 
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banks, changes in these factors are identified and interpreted individually. The main 
disadvantage of this method is the lack of the total integrated assessment, which makes it 
difficult to interpret the results of calculations for a large number of banks. The scientific 
definition of the above-mentioned shortcomings is relevant, and forms the basis of research 
purpose. 

Results. Financial stability of the bank is characterized by the following economic 
factors: equity, bank liabilities, total assets of the bank, the bank's earning assets, non-
profit bank's assets, capitalized assets. To calculate the financial stability index of the 
commercial bank we offer the following formula: 

 

52

6431
ФУБ ІІ

ІІІІ
I

⋅
⋅⋅⋅

= , 

 
І1 – equity capital; bank liabilities; 
І2 – bank's total assets; 
І3 – earning assets; 
І4 – non-yielding asset 
І5 – capitalized assets. 

 
At the same factors І2, І3, І5 have positive impact on the financial stability and 

factors І1, І4 have a negative impact. 
While calculating financial stability index of a bank for all the commercial banks 

representatives of the first group, redistribution of ranking of financial stability is observed. 
Conclusions. One of the key indicators of a commercial bank is the stability of its 

financial flows. The proposed method is simple to build an economic and mathematical 
model and makes it possible to monitor changes in the index of stability of the financial 
flows of commercial bank. The need for such an integrated indicator is that it can be used 
to trace the dynamics of change, since it is based on the use of the apparatus of 
mathematical statistics. 

Keywords:  financial stability, endless intersection, integral stability index, calculation. 
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